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1. Mecrto mucuumiannbl (Moay.as) B ctpykrype OITIOII BO: 6a3zoBas yactb

2. Bxognble TpeOOBaHMS IS OCBOECHHS TUCUHUIJIMHBI (MOYJIs), pPeIBAPUTEIbHbIE
ycJIoBHS (€CJIM eCTh):

W3yuenne qucuuruinibl «O01mas XuMus 0a3upyeTcsi Ha 3SHAaHUM OCHOBHOW 00pa3oBaTeIbHOMN
MPOrPaMMBbI CPETHET0 001Iero 00pa3oBaHwMsI IO CICAYIONIUM IPeIMETaM: XUMUsSI, MaTeMaTHKa,
buzuka.

3. Pe3yabTaThl 00y4eHHs MO AMCHHUILIHHE (MOIYJII0), COOTHECEHHbIE C TPeOyeMbIMH
KOMIIETEHIHAAMH BbINYCKHUKOB

KoMneTrennumn BbINyCKHUKOB, (OpMUpYyeMble YACTHYHO NIPH PeaTu3aluu JUCHUIIIHHBI
(MmonyJis):

CrocoOHOCT, B KOHTEKCTE HpO(I)CCCHOHaHBHOfI ACATCIIBHOCTH HMCIIOJIB30BaTh 3HAHUA 00

OCHOBHBIX TTOHSTHUSAX, 00BEKTaX U3ydeHHs U MeTofax ecrectBo3Hanusd (YK-5.6)

IInanupyemble pe3yabTaThbl 00y4eHH M0 AUCHHUILIMHE (MOLYJIIO0):

CTy)IeHT JOJKEH 3HATHh OCHOBBI TeOpeTI/I‘IeCKOﬁ XHUMHH, XUMHHU 3JICMCHTOB U 3KOJIOTHTYECKOM
XHMUHU, HCO6XO,I[I/IMLIG AJIs1 YCIICHIHOI'O U3YUCHUA CMEXKHBIX JUCHUIUINH, B TOM YUCJIC IIPU
PacCMOTPCHUU XUMHYSCKOM CYHIHOCTH IIPOLECCOB, IIPOTCKAIOIINX B ITIOYBAX, a TAKKC PA3SBUTHUA
0a30BBIX OKCIICPUMCHTAJIbHBIX YMCHI/Iﬁ

4. @opmat 00y4eHMs: JICKIIUH, 1a00paTOPHbIE 3aHATUSL

5. O0bem qucUMIIMHBI (MOAYJIs) cocTaBiseT 3 3.€., B ToM yrciie 90 akageMHuecKHUX 4acos,
OTBEJICHHBIX Ha KOHTAKTHYIO paboTy 00yJaromuxcs ¢ mpernogaBarenem, 18 akajgeMuaeckux
YacoB Ha CAMOCTOSATEIbHYIO0 paboTy 00yJaromuxcsl.

6. Conep:xkaHue TMCHUIIMHBI (MOYJI51), CTPYKTYPHPOBAaHHOE 110 TeMaM (pa3aesiam) ¢
yKa3aHHeM OTBe/ICHHOI0 HA HUX KOJHYeCTBA aKa/JleMHYeCKHUX YaCOB U BU/bI Y4eOHbIX
3aHATHH:

Ne | HaumenoBanue TpynoeMKkocTb (B akageMuueckux yacax) mo | dopma
1/ | pa3zesioB U TEM dbopmam 3aHATHI TEKYIIETO
n KonraktHas paboTa Bo Cam | KOHTpOJIA
B3aMMOJICHCTBHY C IIPETOIaBaTeIeM 0CTO
(c pa30uBKO# 0 opmMaM U BHJIAM) ATEN

Jlexuuu | Ce | Jlabopa | [Ipaktuyeck | bHas
MH | TOpHas | ue 3aHsTus | pabo

Ha | pabota Ta
pBI

Pazgen I. 20

TEOPETUYECKUE

OCHOBbBI XMW




Tema 1.1. Beenenue.

Otuer 0

OcHOBHbBIE TIOHSTHS U n1abopaTopHOi

3aKOHbI XUMHUH. pabote Nel.

ATOMHO-MOJIEKYIISIPHOE KonTtponbHas

yUYCHHUE pabota Nel.
Komnoxsuym
Nel.

Tema 1.2. OcHOBBI Otuer o

XUMHYECKON nabopaTopHOI

TEPMOJIMHAMUKH. pabote Ne2.
KonTponbHas
pabora Nel.
KonnokBuym
Nel.

Tema 1.3. OcHOBBI Otuer o

XUMUYECKON KMHETHKHU. n1abopaTopHOM

Karanus. pabote Ne3.
Kontponbnas
pabota Nel.
Komnoksrnym
Nel.

Tema 1.4.Xumuueckue u KonTposibHas

(ha3oBbIC paBHOBECHE pabota Nel.
Komnoksrnym
Nel.

Tema 1.5. OOmue KontponbHas

CBEJICHUS O pacTBOpax. pabota No2.

Komnurarushaeie Komnoksrnym

CBOMCTBA PaCTBOPOB. Ne2.

JlucnepcHsble CUCTEMBI.




Tema 1.6. PacTBOpBI 4 Ortuer o

3JIEKTPOJIUTOB. 1a00paTOPHBIX

Kucnotsl, ocHoBaHus U pabotax NeNe 4

COJIU 110 ApPpEHUYCYy. us.

Kucnotsl, ocHOBaHus 1 KonTponbhas

aM(OJIHTHI 1O pabora Ne2.

bpencreny. KonnokBuym

[Iporonutuyeckue Ne2.

paBHOBECHS.

ABTONIPOTOJIN3.

[lonsTHe 0 MOHHOM cuie

pacTBopa ¥ aKTUBHOCTHU

noHa. Monnoe

IIPOU3BE/ICHUE BOJIBI.

Bonopoansrit

nokazatensb (pH).

PaBHOBecus B

pacTBopax

PacTBOPUMBIX

ANEKTPOJIUTOB.

Bydephsbie cucremsl.

I'unponu3 KaTHOHOB U

aHUOHOB. PaBHOBECHE B

CUCTEME «OCaZ0K

ANEKTPOJINTA -

pacTBOp».

[IpousBenenue

PacTBOPUMOCTH.

Tewma 1.7. 2 Otuer o

OxucanTenbHO- nabopaTtopHOit

BOCCTaHOBUTEIIbHBIE pabote Neb.

MIPOLIECCHI U OCHOBBI KonTtponbHas

JIEKTPOXUMHUH. pabota Ne2.
Komnoksrnym
Ne2.

Tema 1.8. Ctpoenne 2 KontponsHast

atoMma. Ilepnonnuecknii pabota Ne3.

3aKOH U IEepUOANYECcKas KomnokBuym

cucrema (I1C) No3.

3JIEMEHTOB

J.1. Menneneea

Tema 1.9. Xumnueckas | 2 Kontponbhas

CBSI3b, pabota Ne3.

MEXMOJIEKYJIIpHbIE KomnokBuym

B3aUMO/ICHCTBUSI. Ne3.

CtpoeHue u CBOMCTBA

BELIECTBA

PA3JIEJ Il. OB30P 16

XUMUN
SJIEMEHTOB 1 UX
BAXXHEMILINX
COEJIMHEHUN
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Tema 2.1. Xumuns
BOJIOpOJa U TaJOT€HOB.

Otuer o
naboparopHOit
pabote Ne7.
Konrtponbnas
pabota Ne3.
Komnoxsuym
Ne3.

11

Tema 2.2. Xumus
KHCJIOPOJIa U CEPHI.

Otuer o
nabopaTopHOI
pabote NoS§.
KonTponbHas
pabota Ne3.
KonnokBuym
Ne3.

12

Tema 2.3. Xumus aszora
u docdopa.

Otuer o
nabopaTopHOI
pabote Ne§.
Kontponbnas
pabota Ne3.
Komnoksrnym
Ne3.

13

Tema 2.4. Xumus
yriaepoaa u KpeMHHUSI.

Otuer o
nabopaTopHOI
pabote Ne9.
KonTponbHas
paborta Ne3.
Komnoxksuym
Ne3.

14

Tema 2.5. Xumus 6opa u
QTIOMUHUSL.

Otuer o
nabopaTopHOM
pabote NeO.
Kontponbnas
pabota Ne3.
Komnoksrnym
Ne3.

15

Tema 2.6. O630p xumMuu
OMOTEeHHBIX MeTaJlIOB 1
n 2 rpymn [1C.

Kontponbnas
pabota Ne3.
Komnoksrnym
Ne3.

16

Tema 2.7. KoMIuiekcHbBIE
(KOOpAMHAIIMOHHBIE)
COCINHCHUA

Ortuer o
nabopaTopHOi
pabote NelO.
KoHTponbsHas
pabota Ne3.
Komnoxksuym
Ne3.




17 | Tema 2.8. O630p xumun | 2 3 1 Ortuer o
OMOTEHHBIX MEPEXOHBIE n1abopaTopHOi
METAJJIOB pabote NelO.

Kontposnbnas
pabota Ne3.
Komnoxsuym
Ne3.
IIpomexyTouHas OK3aMeH
aTTecranus
Uroro: | 36 54 18 | 108

Co;[epxcaHHe JAUCHUIUIMHEI 110 pa3jciiaM U TCMaM:

Paznen I. TEOPETUYECKHMWE OCHOBBI XUMUU
Tewma 1.1. BBenennie. OCHOBHbBIE ITOHATHUS U 3aKOHBI XUMUU. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUEHHE
[IpencraBinenne o muddepeHranuy 1 UHTETPallid €CTECTBEHHBIX HayK. Martepus u

IBUXKEHHE. XUMHS — OJHa U3 (yHIaMEHTaIbHBIX Hayk o mpupoje. [IpeaMer u 3amaun XUMHUU.
XuMUS U OYBOBe/ieHNE. Pollb XMMHM KaK MPOW3BOAMTENBHON CHIIBI O0IIECTBa. XUMUYECKOE U
CEJIbCKOXO3SHUCTBEHHOE TMPOM3BOJCTBa, IpobiieMa oOXpaHbl Ouochepbl U PAMOHAIBHOTO
IIPUPOJONIOIB30BAHMS.
CraHOBJIEHHE U Pa3BUTHE XUMUH Kak Hayku. OCHOBHBIC TOHITHSI XUMHUH (aTOM, MOJICKYJIa,
XUMHYECKHH JIEMEHT, XUMUYECKasi CHMBOJIMKA, ()OPMYIIa XHMUYECKOTO COSTMHEHMS,
YpaBHEHUE XUMUYECKOMN peaKIuu, MOJIb, MOJISIpPHAs Macca, YUCI0 ABOraJpo, OTHOCUTEIbHAs
aTOMHas Macca, OTHOCUTENIbHAsI MOJIEKYJIsipHast Macca). CTEXHOMETPUUECKUE 3aKOHBI.
CoBpeMeHHOE COCTOSIHIE aTOMHO-MOJIEKYJIApHOM Teopun. Kinaccudukaius BemecTs: mpocThie,
CJIO’KHBIE; OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHMYECKUX coequHeHn. Hectexuomerpuueckue
coenuHeHus. JlanbToHuab! 1 6epromuasl. @a3oBbie cocTosiHUS BemiecTBa. [lonaTue
UJEaNbHOro rasa. ['a3oBbie 3aKOHBI. 3aKOHBI cOXpaHeHUs. B3auMocCBsI3b MacCchl U SHEPTUHU.
Knaccudukanuit XuMHYECKUX PEaKIni.

3aoanue ona camocmosmenvrou pabomwi: IloaroTOBKA K J1aOOPATOPHOMY 3aHATHUIO IO
MaTepuaiaMm JIeKIUH U ydeOHOW HuTepaTyphl, TMOArOTOBKAa K JiabopatopHoi pabore Nel
«Ormpenenenue MOJIIPHOM MacCchl HEM3BECTHOI'O METajljla», BBINOJIHEHHWE JOMAIllHUX 3a/ad U
yIpa)XHEHHH, TOATOTOBKA K ayIUTOPHOI KOHTPONIbHOI padoTe Ne 1 u konmokBuymy Ne 1.

Tema 1.2. OCHOBBI XUMHUYECKOW TEPMOJIUHAMUKH
IIepBbIil 3aKOH XUMHUYECKON TEPMOJIUHAMUKU. THUIBI TepMOIMHAMUYECKUX cucTeM. [1epBbIi
3aKOH TEPMOJMHAMUKU. BHYTpeHH:s SHEprusl U SHTANbIUA. DHepreTudeckue 3(pQexTo
XUMHUecKHuX peakuuii. 3akoH ['ecca u ero cneactsus. CTannapTHas SHTAJIbIINA 00pa30BaHUs
XUMHUUYECKHX BenlecTB. CTaHJapTHOE COCTOSIHUE BELIECTBA. TE€PMOXUMHUYECKUE YPABHEHUS.
Bropoii 3akoH TepMorHaMuku. DHTponus. TpeTuil 3akoH TepMoauHaMuKu. JHeprus ['nooca.
HamnpasieHnue nporekanus XUuMHYECKUX IIpoleccoB. IlonsATHe 0 TepMOAMHAMUYECKAS
AKTHUBHOCTb.

3a0anue ona camocmosmenvrol pabomuli. 1loAroToBka K 1a00paTOPHOMY 3aHATHUIO IO
MaTepuajaM JIeKIIUH W Y4eOHOW JUTEepaTyphl, TMOATOTOBKA K JlabopaTopHOoi pabdore Ne2
«Onpenenenue SHTAIBIINNA HEUTpanu3alvu», BBIIOJHEHUE IOMALIHMX 3aJad U YIPaKHEHUH,
MOJIFOTOBKA K ay/IUTOPHOI KOHTpoJbHOM paboTre Ne 1 u kommokBuymy Ne 1.

Tema 1.3. OcHOBBI XUMHUECKON KMHETUKHU. KaTtanu3

CkopocTh xuMmHueckod peakiuu. Knaccudukanuss peakiuii B XHUMHUYECKOH KHHETHKE.
Mexanuzm XUMHYECKUX  PEaKIUi. ITocnnegoBateabHBIE, napasieibHBbIE, IICITHBIE,
doroxumuueckue peaknuu. Jlmmutupyromas craaus. KuHetudyeckoe ypaBHEHUE, TOPSAOK U
MOJIEKYJISIPHOCTh peakiuu. DaKTOphl, BIUSIOMIME HA CKOPOCTh peakiuu. OCHOBHOM 3aKOH
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XMMUYECKOW KUHETUKH (3aKOH JeicTBUs Macc). KoHCTaHTa CKOPOCTH XUMHUYECKOW peakluu, ee
¢usnueckuil cmbicia. Peakuuu nepBoro mnopsaka. Bpems mnosynpespaiieHus. 3aBUCHMOCThb
CKOPOCTH XMMHYECKOH peakuuu or Temmeparypsl. [Ipasuno Bant-I'odda. IlpencraBnenue o
TEOPUM  AKTUBHBIX  CTOJKHOBEHUH. YpaBHeHHME AppeHuyca. OHEprusi  aKTHUBALUU.
Karamurtnueckue peakuuu. ['OMOreHHBld M rereporeHHbli  karanu3. lIpencrasienue o
MexaHu3Me Karanausza. ABTokarann3. depMeHTaTHBHBINA KaTanu3. VHrHOMTOpHI XMMHUYECKOIO
nporiecca.

3aoanue ona camocmosimenvrol pabomul. 11oAroroBka K 1a0OpaTOPHOMY 3aHATHUIO IO
MarepuajaM JIeKIMA M y4eOHOW JMTepaTypsl, MOATOTOBKa K JjaboparopHoil pabore Ne3
«V3yueHne KUHETUKH DPA3JIOKEHUs] TUOCEPHON KHCIOTBD», BBIIOJIHEHHE IOMALIHMX 33434y U
yIpaXHEHUH, TOATOTOBKA K ayIUTOPHOIN KOHTPOJIbHOH padore Ne 1 u koutokBuymy Ne 1.

Tema 1.4. Xumudeckue u pa3oBbie paBHOBECHE
OOparuMble M HeoOpatumble XUMHUYeckHe peakiuuu. CocTosHHE XUMHYECKOIro

paBHOoBecusi. KoHcTtanTa paBHOBecHs M ee CBs3b ¢ sHepruer ['mb6ca. [lpunmmmn Jle Illarense,
(daxTopsl, BIUAIONIME Ha cMellleHue paBHOBecHsl. Pa3oBble paBHOBeCHUS. [lnarpaMMbl COCTOSIHHUS.
[TpaBuiio da3z I'n66ca.

3adanue ona camocmosmenvroti pabomel: 11oAroTOBKa K J1aOOPaTOPHOMY 3aHATHIO TIO
MaTepHuaiaM JIEKIHA ¥ y4eOHOU JHUTepaTypsl, BHIIIOJHEHUE ITOMALIHHUX 33]ad M YIPaKHEHHH,
HOJrOTOBKA K ayJJUTOPHOM KOHTpoJbHOMU padoTe Ne 1 u kommokBuymy Ne 1.

Tema 1.5. O6ume cBenenus o pactBopax. KoyuurarusHele cBoiicTBa pacTBOpoB. JlucnepcHbie
CUCTEMBbI
Hucnepcuble cuctembl. VICTUHHBIE M KOJUIOMIHBIE pacTBOpPbI. PacTBopeHue kak (hu3uKo-

XUMHUecKuil npouecc. OCHOBHBIE MOHATHS TEOPUHM pacTBOpoB. OOIIME CBOICTBA pacTBOPOB.
WneanpHple W peallbHbIE PAcTBOPBL. PacTBOPUMOCTH BEIIECTB. OHTAJIBINSA PAaCTBOPEHUS.
CnocoObl BbIpaX€HHs] KOHLEHTPALUU pacTBOPOB. IIOHATHS 3JIEKTpOJMTAa U HEIIEKTPOJIUTA.
3akonbl Paynsa. Kpuockomus u s6ymuockomnus. [uddysus B pactBopax. SBneHue ocmoca.
Ocmotuueckoe naBieHue. YpaBHeHue Bant-T'opda. Ocmoc B mpupone. Ilpumepsl ounctku
CTOYHBIX BOJ OT (heHOoJa BBHIMOPAKMBAHMEM, OYHCTKM CTOYHBIX BOJ METOJOM OOpaTHOIro
ocMoca.

3a0anue ona camocmosmenvrou pabomwl: 1loAroroBka K 1a00paTOPHOMY 3aHATHUIO IO
MaTepuaiaMm JEeKUUH U ydyeOHOW JIUTepaTypbl, BHIOJHEHUE TOMAIIHUX 33]a4 U YIpakKHEHUH,
HOJTrOTOBKA K ayJJUTOPHOM KOHTpoJbHOU padoTe Ne 1 u kommokBuymy Ne 1.

Tema 1.6. PacTBOpBI 371€KTPOIUTOB.

PactBOpBI 37€KTPONUTOB. DJIEKTPOJUTHUYECKAs] TUCCOLMALMSA B BOAHBIX pPAacTBOpaXx.
CunbHble W cnabble AIEKTpONUTHL. LVOHHBIE paBHOBECHs B PAacTBOpPaxX AIIEKTPOJIUTOB.
AKTUBHOCTBH U KOd(ppuImeHT akTuBHOCTH MoHA. MloHHas cuia pacTBopa. TepMoanHaMUYecKas
KOHCTaHTa PaBHOBECHSI.

Kucnotel, ocHoBanus u conu no Appenuycy. Kucinorsl, ocHOBaHUS U aM(OIUTHI IO
Bbpencreny u Jloypu. IIporonntudeckue paBHOBECHS. ABTOIIPOTOJINS.

HNonnoe mpowusBenenue Boawl. Bomoponusiii mokazarens (pH). Meroasl omnpeneneHus
pH. KucioTHO-0CHOBHBIE MHANKATOPBHI.

Koncranra aucconuanuu U CTeneHb AUCCOLMALUU ciaboro anekTponuta. Kaxymiascs
CTETeHb JAuccolurauy. 3akoH pa3zdasneHust OcTBalba.

Bbydepubie cuctemsl (aneraTHas, aMmMoHuiHas, pocdaTHast). bydepnas emkocts. Pacuer
pH 6ydepubix cucrem. Kapbonatusiit 6ydep Muposoro okeana. bydepHsie cuctemsl B mouBax.

I'maponus coineil. MloHHbIE ypaBHEHUsI peakUMil THAPOIU3a MO KAaTUOHY U IO aHUOHY.
KoncranTa u crenens ruapoiusa. Pacuer pH pactBopoB coseii. HeoOpaTumslii runponms.



MasiopacTBOpUMBIE  IIEKTPONUTHL. PaBHOBecMe B CHCTEME  «OCaZIOK—pacTBOPY.
[TpousBenenue pactBopuMocTu. PacTBOpUMOCTh. Y CII0BUS BBINIAJCHUS U PACTBOPEHUS OCAIKOB.
BnusiHre 0THOMMEHHOTO HOHA HA PaCTBOPUMOCTb.

3adanue ona camocmosmenvroti pabomel: 11oaroToBKa K J1aOOpaTOPHOMY 3aHATHIO IO
MaTepuaiaMm JIeKIUHA W ydeOHOW nuTepaTyphl, MOATOTOBKAa K JabopatopHoil pabote Neod
«CBoiicTBa PACTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB. XHUMHUYECKOE PAaBHOBECHE B PACTBOpPAX KHUCIOT U
ocHoBanuii. pH. bBydepusie pactBope» u Ne5S «CBolcTBa pacTBOPOB AJICKTPOIHUTOB. [ uaponm3
coneit. IlpousBeneHue pacTBOPUMOCTHY», BBINOJIHEHHE JIOMAIIHUX 3a1ad M YIPAKHEHUIH,
HOJTrOTOBKA K ayJJUTOPHOM KOHTPOJIBHOU padoTe Ne 2 1 kommokBuymy Ne 2.

Tema 1.7. OKuCINTENEHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE IPOIIECCHI M OCHOBBI AJIEKTPOXUMHUH.
OkuCIUTENIbHOE-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. CreneHb oOkucieHus. Baxueime
OKHUCJIUTENM M BOCCTaHOBUTENU. MeToasl moabopa koddduirenToB. BomopoaHbIil IeKTpOI.
CranpapTHble 3JIEKTpPOJIHbIE MOTeHUUanbl. YpaBHeHue Hepucra. Bmnusuue pH cpenpl Ha
BEIMYMHY  CTAaHJAPTHOTO  DJEKTPOJHOTO  TOTeHNHaia. HampaBieHWe  OKHUCIMTENbHO-
BOCCTaHOBUTENBHBIX PEaKIUil. DIEKTPOABIKYIIAs CUIIa, €€ CBsI3b ¢ dHeprueit [ udoea.
PaBHOBecue Ha rpaHUIe METAJUI-PACTBOP. DJIEKTPOAHBIN MOTEHIMAN. P cTaHIapTHBIX
3JIEKTPOJHBIX MOTEHUHUAIOB (psa HampspkeHuil) MetauioB. DJC rajabBaHHMUECKOTO 3JEMEHTA.
DJEeKTpONU3 paciulaBOB M BOJIHBIX PACTBOPOB DIIEKTPOIHUTOB. IHEpPTHBIE W aKTUBHBIC
anekTpoabl. lloTeHuman pasnoxkeHus. SIBIeHHE NepeHAnpPsHKEHUs. IIEKTPOXUMHYECKas
KOPPO3HS METAJUIOB, 3aIUTa OT KOPPO3UU. XUMUIECKHNE HCTOUHUKH IIEKTPUIECKOTO TOKA.
3adanue ona camocmosmenvroti pabomel: IloaroToBKa K J1a0OpaTOPHOMY 3aHATHIO TIO
MarepuajaM JIeKIMA M y4eOHOW JMTepaTypsl, IMOATOTOBKa K JabopartopHoil pabore Neb
«OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE ~ IMPOILIECCHD»,  BBIMOJHEHUE  JIOMAIIHUX 3a1ad |
yIpaXHEHUH, TOArOTOBKA K ayIUTOPHOI KOHTpoJbHOU padoTe Ne 2 u kosmokBuymy Ne 2.

Tema 1.8. Ctpoenue aroma. [leprnonnueckuii 3akoH U nieprouyeckas cucrema snementon J1.1.
Menneneesa
Crpoenue aroma. XapaKTE€pHCTHKa OJJIEMEHTAapHBIX YacTHIl, COCTAaBIISIIOIIMX AaTOM.

CocrtaB aToMHoOro sifipa. PangnoakruBHocTs. M30Tonbl. CTabuiibHble M HECTAOUIbHBIE W30TOIIBL
Bunel paanoaktuBHOro u3nydeHus. PagunoakTuBHBIN pacnai: o-pacraj, -pacnaja, IpUMeEpsl
pacriaga pajoHa-222, wona-131, crponuma-90. VYpasuenue Ilnanka. Iloctynatel bopa.
KopnyckynsspHO-BOJIHOBOM  Ayanu3Mm. YpaBHeHue Jne bpoira. VYpasHenue Illpenunrepa.
BonnoBas ¢ynkuusa. KBanroBsle uncina. ATOMHbIE OpOUTaNU. Y3i10Bble MOBEpXHOCTH. Dopma
IPaHUYHBIX OBEPXHOCTEH S-, P-, -, f-opOurtaneii. [Ipunnun [Maymu. [Ipasuno Xynnaa. [Ipasuia
KneukoBckoro. XapakTepuCTUKU B3aMMOAECHCTBYIOLIMX aTOMOB: OPOUTAIBHBINA U 3((HEeKTUBHBIN
paanycChl, MOHW3ALMOHHBIM MOTEHIHAN, CPOJACTBO K AJIEKTPOHY. DJIEKTPOOTPULATENBHOCTD.
Ilepuonnueckuii 3akoH J[.M.Menneneesa u mnepuoaudeckass cucrema J[.M.Menenneesa.
I'paduaeckue hopmer mepuoaudeckor cuctembl. MI3MeHeHnEe CBOWCTB 3JIEMEHTOB B TPyIIax U
nepuoax nepuoauyeckon cucremsl [[.1M.Menzeneesa.

3adanue ona camocmosamenvHou pabomvl: BpIIOTHEHNE TOMAIIHUX 3a7a4 U YIIPaXKHEHUH,
MOJTrOTOBKA K ayJJUTOPHOM KOHTPOJIbHOU padoTe Ne 3 u kosmokBuymy Ne 3.

Tema 1.9. Xummnueckast cBsi3b, MEXXMOJIEKYJISIpHBIE B3auMoaelcTBUA. CTpoeHNE U CBOWCTBA
BEleCTBa

Tunbl xumMudeckol cBs3u. KoBanenTHas (mossipHast ¥ HenojsipHasi) cBsizu. OOMeHHBIN U
JIOHOPHO-aKIENTOPHBIA MEeXaHU3Mbl OOpa30BaHMSA KOBAJIEHTHON CBs3U. THUIBI MEpEeKpbIBAHUS
aTOMHBIX opOuTaneil. JIumonbHbId MOMEHT CBA3H. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH XMMHUYECKON
CBSI3U (IUTMHA, SHEPTUsl, KPaTHOCTb, BAJIGHTHBIN yroi). MeTos 31eKTpoHHbIX nap. 'ubpuanzanus
aTOMHBIX OpOHTajeil W TPOCTPAHCTBEHHAs CTPYKTypa MOJEKYyl1. MeToa MOJEeKyISpHBIX
opoutaneit (MO JIKAQO). DnepreTudyeckue auarpamMmbl. MarHWTHBIE CBOWCTBAa MOJIEKYII,
nopsoK cBsA3H. MloHHas cBsA3b. Meramnyeckas cBsa3b. BonopoaHas cBsa3b. CBONWCTBA BELECTB C



pa3jindYHbIM TUIIOM CBA3U. MG)KMOJ'IGKYJIHPHBIG BBaHMOI[efICTBI/IH. AFpeFaTHbIC COCTOAHHUA
BEILIECTBA: TBEPJIOE, KHUIKOE, ra3oo0pasHoe. Kpucrammmueckoe coctosHue. ATOMHbIE, HOHHBIEC,
MOJIEKYJISIPHBIE, METAJUINYECKHE PEHIeTKU. AMOP(HOE COCTOsIHUE BELIECTRA.

3aoanue ona camocmosmenvHol pabomei: BeIOTHEHNE TOMAITHUX 3a/1a4 ¥ YIIPaKHEHUH,
MOJrOTOBKA K ayIUTOPHOM KOHTpoJabHOU paboTe Ne 3 u kosmokBuymy Ne 3.

PA3JIEJI II. OB30P XMMUH SJIEMEHTOB 1 X BAXXHEUIINX COEUHEHUN
XapakTepHUCTUKA JIEMEHTOB BKJIKOYAET: PACIPOCTPAHEHHOCTh JIEMEHTOB U MX COCAVHCHHUH B
OpUPOIe, ICKTPOHHbIE KOH(DUTYpaLMU aToMa; BO3MOXKHbBIE BAJICHTHBIC COCTOSIHUS M CTETICHU
OKHMCIICHMsI 3JIEMEHTa B COEIMHEHMSX; (OPMBI MPOCTBIX BEIIECTB U OCHOBHBIE THUIIBI
COeMHEHUH, WX (U3NYECKUe M XMMHUYECKHE CBOWCTBA, J1a0OpPaTOpHBIE M IMPOMBIIUICHHBIE
crocoObl MOJYYEHHUs; NPAKTUYECKOe 3HAYeHHE M 00JacTu NpUMeHeHus coenuHeHui. Ilpum
ONMHCAaHUM XUMHYECKUX CBOWCTB COCIMHEHHUH 0co00oe BHUMAaHHUE YACNSETCS KHUCIOTHO-
OCHOBHBIM U OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM CBOMCTBAM COEIMHEHHUH.
Tema 2.1. Xumus BoJ10oposia U rajJoreHoB

Bomopon — mepBwiii asnmement Tabimnel J[.M.Menaeneesa. M3oromel Bomopoja.
dusnyeckue M XuUMHYeCKHe cBoMcTtBa Bomopona. Ilonmydyenme H;. HMoH ruapoxconHwus.
[Ipumenenue Bojgopona. Bonma: crpoeHue Mosekyibl; (U3MYECKHME U XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
AHoManus CBOWCTB BOABI. Pojb BOIBI B Ipoleccax, MPOTEKAIOIIMX B MOYBaX. |J100adbHBIHN
KpyroBOpOT BOBI.

O61as xapakrepucTrka neMeHToB 17 rpynnsl. Haxoxxaenue B npupone. Banentnoctu
U cTeneHu okucieHus. PTop: moiaydyeHue M ocobeHHocTH XuMuu ¢ropa. Xiop, Opom, Hox:
[OJIyueHUe B JIaDOpaTOpUM U  IMPOMBIIUIEHHOCTH, 3aKOHOMEPHOCTH  OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTENIbHBIX CBOWMCTB, JUCHPONOPLMOHUPOBAHUE B HEUTPAIBHBIX W LIEJIOYHBIX
pactBopax. ['anoreHoBOmOpPOIBI: IOIYYEHHUE W IPUMEHEHHE, 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHMS
KHCIOTHBIX M BOCCTAHOBUTENBHBIX CBOMCTB. [l'ajoreHuapl MeTajslIoB M HEMETAJUIOB.
OKCOKHCIIOTHI TAJIOT€HOB: NOJyYeHHE U MPUMEHEHNE, 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS! KUCIOTHBIX
U OKHUCIIMTEIIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX CBOWCTB, CTPOCHHE aHUOHOB. [[UCIIPONOPIIMOHUPOBAHUE
coiei.

3aoanue ona camocmosmenvrol pabomwl. 1loAroToBKa K 1a00paTOPHOMY 3aHATHUIO IO

MaTepuaiaM JEKIUA U ydueOHOW JuTepaTyphl, MOJITOTOBKA K JjabopaTopHO# pabore «XHUMHS
TaJIOTEHOB», BBIIIOJIHEHUE JOMAalIHMX 3aJad M YINPaKHEHUH, NOArOTOBKA K ayIUTOPHOU
KOHTpoJIbHOM pabote Ne 3 u koyutokBuymy Ne 3.

Tema 2.2. Xumus Kuciaopoja 1 cepbl

OO0mmas xapakTepucTrUKa IeMeHTOB 16 rpynmnbl. HaxoxaeHue B mpupojae. BaneHTHOCTH
u creneHu okucienus. Kucinopon. Ctpoenue aroma. Asmorponus. [lonydenune kucnopona u
030Ha B Jnaboparopud W TPOMBIIUIEHHOCTH. Ponb o030Ha B Ouocdepe. Xumudeckue u
¢duznyeckue cBoiicTBa Kuciopoga M o30Ha. OKCHABI, MX KiaccupuKalusi. 3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHEHUSI CBOMCTB OKCHIOB U TUJIPOKCUIOB B Mepuojaax u rpymnmnax Ilepuognueckoil cucremsl
AN .MenneneeBa. Ilepokcunbl, cynepcokcuabl, 030HUAbLI. I[lepokcua Bomopoaa: CTpOECHHE
MOJIEKYJIbI,  TIOJIydeHHE U  TNPUMEHEHHE, KHUCJIOTHble  CcBOMCTBA.  OKHUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA MNEPOKCHIA BOAOPOJA M MEPOKCHJIOB MIEIIOYHBIX METAJUIOB.
IIepokcocoennHenus.

Cepa. CepoBomopona, cyibhansl. CTpoeHHE MOJEKYNI. YCTOWYUBOCTH BOJOPOIHBIX
coenqunHeHuil. Cynbdunasl, TOTUCYTbPUABI: BOCCTAHOBUTENHHBIE M KHUCJIOTHBIE CBOMCTBA.
Okcuabpl U TUAPOKCHABI CEphl B CTENEeHsAX oKucieHus (+4) m (+6): moirydeHue, KHUCIOTHO-
OCHOBHBIE M OKHUCJIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHLIC CBOMCTBA. CepHa;I KHCJIO0TA. HOJII/ICGPHBIG
KUCH0Thl. Oneym. OKUCIUTENbHASI AKTUBHOCTh CEPHOM KUCIOTHI. [IpeacTaBieHne o THOCEPHBIX
U TIOJMTUOHOBBIX KHUCIOTAaX M UX coyiAX. TuocynbpaT HATpUs: IOJyYe€HHE U IMPUMEHEHHE,



BOCCTaHOBUTENIbHBIE CBOMCTBAa. Poib coeaunHenuit cepel B Omocepe. KpyroBopor cepbsl u
(bakTOpsl, BIUAIOLINE HA HETO.

3adanue ona camocmosimenvroti pabomoi: TloAroTOBKa K J1a0OPATOPHOMY 3aHSTHIO TIO
MaTepHuaiaM JIEKIMH M y4eOHOM JMUTepaTypsl, BBIIOJIHEHUE JOMAIIHUX 337ad U YHPaXKHEHUH,
MOJArOTOBKA K ayIUTOPHOIN KOHTpoJbHOU padoTe Ne 3 u kosmokBuymy Ne 3.

Tema 2.3. Xumus azora u ¢pocdopa

A3oT. DHepreTuyeckas auarpamma Moisiekysbl azota Nj. Xumuueckue cBOWCTBa a3ora.
[Tomyuenue as3ora. AMMHAK: T[IOTY4YCHHE, pPacCTBOPUMOCTH B BOJAE, OCHOBHBIC U
BOCCTAHOBUTEJbHbIE CBOMCTBA. CBOICTBA coyieil aMMOHHUS. AMMMAKaTbl. AMUHOKHUCIOTBHI.
AHanu3 CBOWCTB MPOM3BOJHBIX a30Ta CO CTENEHbIO OKucieHus azora (-2) u (-1). ['mapasun.
I'uppoxcunamub. CoeauHeHUs a30Ta co cTeneHblo okucienus (+3). ['anorenuasr azora. Oxeun
azota (lll): momyuenue u cBolicTBa. A3oTucTas KMCI0Ta M HUTpUTHL. CoeIMHEHUs a30Ta Cco
CTENEHbIO OKHUCIEHUs (+5). A30THas KHUCIIOTa: OKHCIUTENbHBIE U KHUCJIOTHBIE CBOWCTBA.
BzaumopeiicTBue a30THOM KHCIOTHI C PAa3jJUYHBIMUA BEIIECTBAMHU B 3aBUCHUMOCTH OT €€
KOHIIEHTpAllUU, TEeMIepaTypbl M AaKTUBHOCTH BOCCTAaHOBHUTENs. HuUTpaTel: OKucCIHUTEIbHBIC
CBOMCTBA M TE€PMHMYECKasl YCTOMYMBOCTH. lloiydeHne u cBoWcCTBa OKCHUIOB a30Ta CO CTEIECHBIO
okucnenus (+1), (+2), (+4). A3oTHble yaoOpeHus.

docdop. Amtorpornust pochopa. Crenenu okucienus. [lomyuenue u cBoiictBa pocdopa.
Xapakrepuctuka coenuHeHuit pochopa B crenenun okuciaenus (—3). @ochunpl, hochun, comm
dochonnsa. DochopHOBaTHUCTasT KUCIOTA, TUIMOPOCPUTHI: TOIyUYECHUE, BOCCTAHOBHUTEIHHBIC
cBoiictBa. Coenunenus pocdopa co crenenpto okucienus (+3). I'anorenuas! u okcuz dpocdopa
(+3): momydenue, ux B3auMoneicTBHE ¢ BoAoi. KuciorHele cBoiicTBa GochHOpPUCTON KUCIOTHI
H3POs. BoccranoButenbHas akTUBHOCTH Qochopuctoit kuciotel u pochutoB. CoeAMHEHUS CO
creneHpto okucienus (+5). Iamorenmner dochopa (V). CTpykTypa M CBOMCTBA OKCOKHCIOT
dochopa (V). Oprtodbocdopnas kucinora HzPO, Tlomudochopusie kucnorsl. Docdats.
I'uapodocdater. Juruapodocdarer. Dochopusie ynoOpeHusi.

KpyroBopots! azota u docdopa B npupoje u HpakTopsl, BIUSIONINE HA HUX.

3aoanue ona camocmosmenvrou pabomwi: IloaroTOBKa K J1aOOPAaTOPHOMY 3aHATHUIO TI0

MaTepuanaMm JIEKIIM U ydyeOHOW NUTepaTyphl, MOATOTOBKAa K JabopaTopHOU padore «Xumus
asieMeHTOB 16 W 15 Tpynmbl», BBITIOJHEHUE JAOMAIIHUX 3374 M YIPaXHEHUH, MOATOTOBKA K
ayJIUTOPHOM KOHTpoJbHOMI paboTe Ne 3 u kommokBuymy Ne 3.

Tema 2.4. Xumus yriieposia 1 KpeMHHS.

VYrnepoxa. Amnorponus yriepoaa. CiocoOHOCTh yriepoaa o0pa3oBhIBATH JJIMHHBIE LIETIH
u 1uKibl. CoeIMHEHUs C OTpULATeNIbHOM cTeneHblo okucinenus. Meran. Kapouasl. Coeaunenus
yraepoaa (+4). I'moGanbHbI KpyroBOpoT yriaekuciaoro rasa. CBolicTBa JHOKCHIA Yriepoja.
VYronpHas kucnora u ee conu. CoenuHeHus yriepoja ¢ a3oroM M ¢ cepoil. [lomydenue un
CBOMCTBA OKcHa yriepoa (+2).

KpemHuuii. PacipocTpaneHHOCTb B IPUPOJIE U POJIb COeqMHEHNH KpemHus. [lomydyenue n
cBoiictBa cunanHoB. Oxcua kpemHus (V) u kpemHueBble KucioThl. CBOWCTBa KpEMHHUEBBIX
KUCIOT. CHUIIMKATBI.

3adanue ona camocmosimenvroti pabomel: 11oAroToBKa K J1aOOpaTOPHOMY 3aHATHIO TIO
MarepHuaiaM JIEKIMA M y4eOHOM JUTepaTypsl, BHIIOJIHEHHE JOMAIIHUX 337ad U YIPaXHEHUH,
MOJIFOTOBKA K ayIUTOPHOIN KOHTPOJbHOM paboTte Ne 3 u kommokBuymy Ne 3.

Tema 2.5. Xumus 6opa 1 aqroMUHUS.
Bop kak muaroHanbHbIN aHanor kpemMHUs. OU3NYecKUe U XUMUYECKUE CBOMCTBa Oopa.
XapaktepucTuka npou3BoaHbIX O60opa. Oxcun 6opa. bopHas kucnora. bopoBomopossl. bopuisr.

bypa.
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AntoMuHUR: TIomydeHHe M CcBoicTBa. OKCHI W THUIPOKCH] ATIOMHUHUS: TOJIy4EHHE,
KHCJIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA. BIMsiHME KUCTOTHBIX JOXK/IEH HA TE€OXUMHUUYECKYIO TOJIBH)KHOCTh
AJTIOMHUHHUS B ITI0YBAX U BOJOCMAX.

3aoanue ona camocmosmenvrou pabomwi: IloaroroBka K J1abOpaTOpHOMY 3aHATHIO IO
MaTepuaiaM JICKIIMH U y4eOHOW IUTepaTyphl, MOATOTOBKA K JlabopaTopHOU padore «Xumus
sneMeHTOB 14 u 13 rpynmbl», BBHINOJHEHHE JOMAIIHUX 3a7ad M yIOPaXKHEHUM, MOATOTOBKA K
ayJIUTOPHOM KOHTPOJIBHOU padote Ne 3 u komokBuymy No 3.

Tema 2.6. O630p xumun 6norenHsix Metaiios 1 u 2 rpymm I1C.

[IlenouHble MeTaJJIBI: MOJIYYEHHUE M CBOWCTBA OKCHJIOB, TMJIPOKCHUIOB, MEPOKCUIOB U
O30HUJOB HATpus U Kainusa. TepMuyeckas yCTOMYMBOCTb U PACTBOPUMOCTBL COJIEH HATpUs U
kanusi. OCOOEHHOCTH XUMUU COJICH JTUTHSL.

Marnuii. Ilonyuenue. BoccranoBuTenbHass akKTUBHOCTh MarHus. OKCHUIl, TUAPOKCHA U
conmu Mmaraus. Kanbimil. [MameHas u HerameHas u3BecTb. [lepOKCHIBI 1IETOYHO3EMENIBHBIX
MeTaJlJIOB. XapaKTepUCTUKa cojled Kanblius. BpeMeHHas M NOCTOSHHAs »KECTKOCTb BOJBI,
CIOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI.

3aoanue ona camocmosmenvrou pabomwi: IloaroToBKa K J1a0OPAaTOPHOMY 3aHATHUIO IO
MaTepuaiaMm JeKIUNA U y4eOHOU JIUTepaTypbl, BBHIIOJHEHUE TOMAIIHUX 337a4 U YIpakKHEHUH,
MOJAFOTOBKA K ayIUTOPHOI KOHTpOJIbHOU padoTe Ne 3 u kommokBuymy Ne 3.

Tema 2.7. KomiuiekcHble (KOOPIMHAIMOHHBIE) COEIUHEHUS
KommnekcHsle coenunenus. KommiekcHas yactuiia, KOMILIEKCOoOpa3oBartelb, JIMTaH],

KoopAuHalMoHHOe uucio. Kiaccupukanuus M HOMEHKIATypa KOMIUIEKCHBIX COEAMHEHUU.
[IpuMeHeHHe MeTOJa 3JEKTPOHHBIX Map K ONMCAHUI0 XUMMUYECKOW CBS3M B KOMIUIEKCHBIX
coequHeHusX. V3oMepusi KOMIUIEKCHBIX coenunHeHuil. TepmoauHamuueckas U KUHETUYECKas
YCTOMYMBOCTb KOMIUIEKCHBIX COEAVHEHMH. PaBHOBecHMs B  pacTBOpax KOMIUIEKCHBIX
coenuHeHuil. OOpa3oBaHMe U pa3pylIeHNE KOMIUIEKCHBIX YAaCTHI] B paCTBOpax.

3a0anue ona camocmosmenvrol pabomwi. 1loAroToBka K 1a00paTOPHOMY 3aHATHUIO IO
MaTepuaiaMm JEeKIUH U y4yeOHOW JUTepaTypbl, BBHIIIOJHEHUE JOMAIIHUX 3a]a4 U YIpakKHEHUH,
HOJTrOTOBKA K ayJJUTOPHOM KOHTpOJbHON padoTe Ne 3 u kommokBuymy Ne 3.

Tema 2.8. O630p XUMHH OMOT€HHBIX ITEPEXOIHBIE METAIIJIOB
KpaTkas xapakTepucThka, XMMHUUECKHE CBOMCTBA XpoMma, Maprasiia, >kenes3a, KooasbTa,

HUKeNsd, Menu, LuHKa. Pa3HooOpasue cremeHei oxucieHus. Pu3nueckue MU XHUMHYECKHE
CBOMCTBa BaKHEUIIMX coeauHeHud O-ameMeHToB. OKCHIOBI M THUAPOKCHABI METAIOB C
pa3IMYHBIMU CTENECHAMH OKHCIEHHS: IOJIyYEHHE, KHUCIOTHO-OCHOBHBIE U OKHCIUTEJIBHBIC
cBoiictBa. IlepexomHble 37IeMEHTHI Kak KoMILIekcooOpaszoBarenu. [IpuponHble coeanHEHUS.
[Tpobnembl 3arps3HeHHs MPUPOAHBIX OOBEKTOB TSHKEIBIMH MeTaulaMu. MUrpamus TsSKeIbIX
METAaJIJIOB.

3a0anue ona camocmosmenvrol pabomwli. 1loAroToBka K 1a00paTOPHOMY 3aHATHIO IO
MaTepuaiaM JIEKIUA ¥ ydeOHOW JUTepaTyphl, MOJATOTOBKA K JTaOOpaTOpHOW pabore «Xumus
KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUH M IEPEXOJHBIX METAJUIOB», BBINOJHEHHE JOMAIIHUX 3aJa4 |
yIpa)xxHEeHH, MOATOTOBKA K ayIUTOPHOI KOHTPOJIbHOI padoTre Ne 3 u komtokBuymy Ne 3.

7. ®onj oueHouHbIX cpeactB (POC) s oueHNBaAHNUS Pe3yJabTATOB 00YUEHUS M0
AUCHHILINHE (MOIYJIIO)

7.1. TunoBble KOHTPOJIbHbIE 32IaHUS UJIV WHbIE MAaTEPHAJIBI [IJIsl IPOBeIeHUsI TEKYIEro
KOHTPOJIS.

Texkymuii KOHTPOJIb OCBOEHHsS paboyeil mporpamMMbl AMCHUIUIMHBL «OO0Ias XuMUs»

OCYILECTBIISICTCSI TIOCPEACTBOM IPOBEPKU JOMAIIHMUX 33JaHUH, U OTYETOB IO J1aOOPATOPHBIM
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paboTaMm, a TakKe TpeX KOHTPOJbHBIX pabOT U TpeX KOJUIOKBUYMOB, MPOBOIMMBIX IOCIIE

3aBCPUICHUA U3YUCHUSA HCCKOJIBKUX TCM ITPOTPaMMBI.

JIeMOHCTpallMOHHBINA BapMaHT KOHTPOJIbHOM paboThl Nel
1. Beruuciure o(H,SO4) B €€ 2M pacTBOpe ¢ mI0THOCTHIO 1,12 1/miL.
2. BoruncnuTe MOJISIPHYIO Maccy 3KBUBAJIEHTAa TPEXBAJIEHTHOIO METALIA, €CJIU €r0 OKCUJ
conepxkut 47,06% xuciopoa. 3anummure GopMyIly OKCHIIA.
3. CKOJIBKO TEIUIOTHI MOTJIOTUTCS P B3aUMOJICHCTBUM BOJISIHOTO T1apa ¢ 3 r rpadura mo
peakuuu: HzO(r) + C(Fp) :CO(F) + Hz(r)?
4. Ilpu 5°C peakuus 3akaHunBaeTcs 3a 1 muH 15 ¢, a npu 85°C —3a 3 ¢. Borunciure E,,
5. B peakuun 2NO; 2 2NO + O, paBroBecHbie koHIeHTpaimu [NO] = 0,8; [NO,] =1,2 u [O,] =
0,4 monp/n. Beraucnure ucxoanyro Cnoz M1 KOHCTAaHTY PaBHOBECHS.
6. Bo3MO>X€H J11 1IpU CTaHJAPTHBIX YCIOBUSX MPOLIECC:

NH4C|(K) + NaOH(K) = NH3(F) + NaCI(K) + HzO(m) ?

JleMOHCTpallMOHHBIA BapHaHT KOHTPOJIbHON paboThl Ne2

1. Paccuunraiite ocmotnueckoe naBieHue pactBopa npu 23°C B 2 1 KOTOPOro COIAEPKUTCS
0,2 MOJIb HEDJIEKTPOJIHTA.

2. Brruucnure koHneHTpanuo noHos H+ B BogHom pactBope, eciu pPOH = 10,3.

3. Hanummre ypaBHeHHS THIPOIN3a a) HUTpaTa alllOMUHMS, 0) Cynbduaa HaTpus. YKaKUTE

Cpelly pacTBOPOB YKa3aHHBIX COJIeH, BbIBeAMTE (POPMYISy M BBIYMCINUTE KOHCTAHTY THMAPOJIU3A
CyIb(HI-MIOHOB IO MEPBOH CTYIEHH.

4, Paccuuraiite, Boimaner au ocanok npu cimuBanuu 300 mur 0,001 M HutpaTa cepebpa u
200 ma 0,005 M kap6onara HaTpus.
S. MeTo10M MOHHO-3JIEKTPOHHOTO OajaHca COCTaBbTE MOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE YpaBHEHUS

CIIEYIOLIUX IIPOLIECCOB, IPOTEKAIOIIUX B BOAHOU Cpele:

A) MnO4 + SO3% + H,0 = MnO, +

B) Cr,07% +H,S+HY =S+

6. Beluucnure pa3sHOCTH  CTaHOAPTHBIX  JIEKTPOAHBIX IOTEHIMAIOB U KOHCTaHTY
paBHOBecHsl peakuuu B) u3 mpenpinyimiero 3agaHus. 3anMIIUTe BBIPAXKEHHE AT KOHCTAHTHI
PaBHOBECHS PEAKIUN.

7. Beruncnure pasHOCTb MOTEHIUATIOB T'aJIbBAHUYECKOTO DJIEMEHTA,

(=) Mg [ MgSOa(p.) [ P(NOs)2(p.) | Pb (+)

ecnn 2nekTpoasl mnorpyxensl B 0,1 M pacTtBopsl cooTBeTcTByromMx coisied. Hanummre
YpaBHEHHUS 3JEKTPOJHBIX peaklnil. 3anuIInTe ypaBHEHHE MpoTeKarolei B HeMm peakuuu. Kakoit
MeTasul Oy/IeT pacTBOPATHCS B KaX/I0M cirydae?

JIeMOHCTpallMOHHBIM BapHAHT KOHTPOJIBbHOM paboThl Ne3

1. CocraBbTe 3J€KTPOHHbIE KOHPHUTYypalluyu aTOMOB ¢ HoMepamu 29 u 33.

2. [TocTporite sHepreTnueckue auarpaMMel MO 1 onpenenuTe nopsiioK CBSA3H B MOJIEKYJIaX

u norax Ny, NO*, BN.

3. Kaxko# tun nzomMepun WILIIOCTPUPYET CIEAYIOMIAs Mapa KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHNMN
[Pt(N H3)4CI2]Br2 nu [Pt(N H3)4BT2]C|2?

4, Paccumraiite kounentpauuto Bcex uactuin B 0,02 M pactBope Kjy[Zn(CN)4],

conepsxkariem 0,01 moms/n KCN.

5. Wcnonb3ys MeToI 3JCKTPOHHBIX TMap, TMPEICKAKHUTE TI'C€OMETPUUECKOE CTPOCHHUE
CICIYIOIMX KOMIUIKCHEIX HoHOB: [COCly]®, [Ni(CN)4J*: [CuCly]". Vkaxure 3apsx
KOMIUIEKCHOW YaCTHIIbI, KOMIUIEKCOOOpa30BaTesb, €ro CTEICHb OKHCICHUSI, KOOPIUHAIIUMOHHOES
YKCII0 U IMranabl. Ha30BUTe 3TH YacTHIbI.

12



6. Hammmure ypaBHeHUsS peakiuid, 0Opa3yroIIMX IEMOYKY IMpPEeBpalIeHuHd, U YKKHUTE
YCHOBUS NPOTEKAHUS KAKJIOW U3 PEAKLINI

a) Ba(CIO4)2 — BaC|2 — HCIl — C|2 — Ba(CI03)2—> HC|03;

6) N,—NO—NO,—NaNO, —-NaNO3;—O;;

[IpumepHsbIe BOIPOCHI i KOJUTOKBIUYyMa Nel
1. ChopmynupyiTe 3aKOH COXPAHEHHS MaCChI.
2. Ilepesenute 725 MM pt.cT. B KIla u B aTm.
3. 3akoH I'ecca. Kakumu ciieicTBusAMH U3 3akoHa ['ecca moyib3yroTcsl sl BBIYMCICHUS
SHTANBNUN peakuuil. [IpormsutrocTpupyiiTe npuMepamMu.
4. Ot kakux (HakTOPOB U MOYEMY 3aBHCHUT CKOPOCTh XUMUYECKOHN peakiuu (IIPUMEPHI).
5. Chopmymupyiire npunmumne Jle [llmarene. Uto o3HavaeT cMemeHue XUMUYIECKOTO
paBHOBecHUsI?

[IpumepHBbIe BONPOCHI Jyisi KOJUTOKBUYyMa No2
1. JaiiTe onpeneneHne UaeaibHOrO pacTBOpA.
2. Ot xakux (aKTOpOB U KaK 3aBHCUT KOHCTAHTA JUCCOIUAINH, KOHCTAaHTa THAPOIIN3a,
IIPOU3BE/IEHUE PAaCTBOPUMOCTH, HOHHOE IIPOU3BE/ICHUE BOJIBI.
3. U3menutcs nu 3Hauenue pH uncroit Boasl pu HarpeBanuu ¢ 22 1o 50°C? Ecnu usmeHurces,
TO Kak. OTBET 00OCHYITE.
4. IIpennosxure coctaB OydepHOU cmecH, noanepxxkuparomeid pH okono 4,5.
5. JlaiiTe onpeneneHre HaChIIIEHHOTO PacTBOPA.
6. Chopmynupyiite ycroBue BbIIaJeHUE OCAIKA.
7. OT kKakux (aKTOPOB ¥ KAaKUM 00pa30M 3aBUCHT AJICKTPOAHBIN MOTEHIIUA TIporecca?

[TpumepHBIe BONIPOCHI ISl KOJUTOKBHYMa Ne3
. aiiTe onpezaeneHre aTOMHON opOUTAay.
. UTo Takoe rpaHuYHas MOBEPXHOCTh opouTanu?
. Kakoe nepexpbiBanue opOuteneit Ha3biBaeTcsa HEd(PPEKTUBHBIM?
. YcTaHOBHUTE THIT THOPHUIM3ALUH IEHTPaIbHOTO aTomMa B Moiiekyie PCls.
5. Tumsl ©30MEPUHN KOMIUIEKCHBIX COCIUHEHUN.
6. [lepeuncnure TUTaHabl CUIBHOTO TIOJIA.
7. JlaiiTe oO11yI0 XapaKTepUCTUKY 3JI€MEHTOB U MX CO€AMHEHUH yKa3aHHOM IpyMIIbl WU
nepuoza (00sa3aTeNbHbI IPUMEPHI U3 MPAKTUKYMA)

AW~

7.2. TunoBble KOHTPOJIbLHBIC 3a1aHUS WJIM HHbIC MATEPHAJIBI /1 POBeICHUs
MPOMEKYTOYHOM aTTeCTALMH:

I[CMOHCTpaLII/IOHHBII‘;I BApUAHT 3K3aMCHAIITMOHHOI'O ounera

MOCKOBCKWW/ TOCYOAPCTBEHHbLI YHUBEPCUTET MMEHW
M.B.JIOMOHOCOBA

Xnmuyeckumn pakynbTeT Kadegpa obien xummm
HanpasneHuve 06.03.02 NoyBoBeaeHmne 20__/20__ y4ebHbIv
rog
AvcumnnuHa O6Lwas xmumus Cewmectp 1
dakynbTET NOYBOBEAEHUSA Kypc 1

JK3aMeHaUuMOHHbIN ouneTt Ne 1
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KoHcTaHTa cKOpOCTM XMMUYECKOMN peakumumn (ee pusnyeckmm cmbicn). Peakummn
nepBoro nopsigka. Bpemsa nonynpeBpalieHus.

2.
Okcuna v rmgpokcua antoMUHUA: NONTyYeHUe, KUCNOTHO-OCHOBHbIE CBOMCTBA.
BrnunsHue KNCNOTHbLIX A0XAEN Ha reOXUMUYECKYH NOABWKHOCTb arlloMUHUS B
noysax u Bogoemax.
3.
Bbiuucnute K, h u pH 0.15 M cynbduta HaTpus, ecnu K;l(H,SO3) = 1,4:-107,
K,lI(H2SO3) = 6,3-1078,
JlekTop (TronbkoB  3aBeaytowmi kadeapomn (dyHaes

NA.) C.®.)

8. PecypcHoe oGecnieuenue:

A. OcHOBHas nuTEpaTypa — C BbIICICHUEM 10]Ipa3eiioB.

1. O6mas xumus. [lox penakuueii npodeccopa C.d.Jlynaesa. M3ganue 2-e ucnpapieHHoe /
I'. Kwmypko, E. KazakoBa, B. Ky3nenoB u ap. — W3ngatenbckuii meHTp AKaaemMus
Mockaa, 2012. — C. 505

2. Bompocs! 1 3a1auu 1o obmiei u Heopranndeckoit xumuu / C. @. Jlynaes, I'. I1. XKmypko,
E. I'. KabanoBa u ap. — Kuamxuslii oM "YHuepcuter" MockBa, 2016. — C. 374

3. Ilpaktukym mo obmei xumuu: Yuebd. mocodue mist crymeHtoB By3oB / [log pen. C.D.
HyHnaeBa. — YueOHuk. — 4-e uzn., nepepad. u jnomn. — (Knaccuyeckuii yHMBepCUTETCKUI
yuebHuk) — 13n — Bo MI'Y Mocksa, 2005. — C. 336.

4. Burunr JI., Pesnunkuii JI. 3anaun u ynpaxxaeHus no oomieit xumuu: Yue6. mocobue. — 3-
e u3n. — 3x — Bo Mock. yu —ta M, 1995. — C. 221

5. baraesa E.B. 3amaunm u ynpaxsHeHus mo oOmedl xumuu: yde0. mocoOue ans CTyA.
yupexJeHui Beicil. npod. obpazoBanus / E.B. bataeBa, A.A. bynaHoBa; mox pen.
C.®. [lynaeBa. — M.: U3natenbckuil ueHTp «Akagemus», 2010. — 160 c.

6. BBomHas paboTa K MPaKTUYECKUM 3aHATHUSAM I10 001l xumun: yued. mocodue / [Tox pen.
C.®. lynaeBa. — M., 2015. — 14 c.

b. JlononHuTenbHas IuTEpaTypa — C BBIICICHUEM MTOAPA3IEIOB.

1. 3aiiues O. C. Xumus. Yuebuuk. — FOpaiit Mocksa, 2015. — C. 469

2. 3aiineB O. C. Xumus. JlabopaTopHBIH MPAKTHKYM U COOPHUK 3ajad. Y4eOHOe rmocodue
JUTSE akaJieMudeckoro OakanaBpuara. — FOpaiit Mocksa, 2015. — C. 202.

3. Heopranmueckas xumms: B 3 1. / Ilog pen. IO. 1. TperbsikoBa. T. 1: ®wusuko-
XUMHUYECKHE OCHOBBI HEOPTaHMYECKONW XHMHH: YUYeOHHK /i1 CTYA. BBICHI YyueOl.
3aBeaenuit / M. E. Tamm, 1O. JI. TperbsikoB. — M.: M3naTenbCkuii 1EHTP «AKaIeMH»,
2004. — 240 c.

4. AxmeroB H.C. O6mas u HeopraHudeckas xumusi: Yue0. 4-e u3z., ucrp. — M.: Beicr.
k., 2001. — 743 c.

B. [IporpamMmmHuoe obecrieuenne u MHTEpHET-PECYPCHI.
Y4eOHo-MeToIUYECKHEe MaTepHalibl 0 AUCHUIUIMHE «XUMUS» MPEACTaBICHbl Ha caiiTe
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Xumnueckoro dakynbsreta MI'Y umenun M.B. Jlomonocoga (http://www.chem.msu.ru) B pa3aese
«Kadenpa oOmelt xumum», mnoapaznen «YueOHble MaTepuanabl s HEXUMHUYECKHX
CIIELIMATIbHOCTEN.

HomnonuurenbHass  uHpopMmanuss 1o TeMe  «KoopIMHAIMOHHBIE  COEIUHEHHS
npencraBieHa B pasnene «Kadeapa obmel xumumy», mompasfen «YdeOHbe MaTepuanbl IS
HEXMMMYECKUX CHelHalbHOCTEeW» MoJ 3arojioBKkoM «buonorndeckuil ¢axkyiabTeT», mojapaszien
«KoMIuiekcHbIE COeTMHEHUS B MTPOIIECCaX IbIXaHUS KUBBIX CYIIECTBY.

Buneomarepuanibl  1€MOHCTPAIIMOHHOTO OSKCIIEPUMEHTA IPEACTaBICHbl B pasjiene
«Kadenapa oOmeli xumum», mnoapaznen «YueOHbIE MaTepuanbl s HEXUMHYCCKHX
CHEeHMalIbHOCTeH» 1oJ 3arojioBKoM «®DakynbTeT OWOMHXKEHEpUH U OMOMH(OPMATUKI,
nosipas3zel «YuyeOHbIe BUACOMATEPUATTBD».

Cucrema TeCTHpOBaHHUS B CHCTEME JUCTAHIIMOHHOTO O0y4YeHus 1o nucuuiuinae «Oomas
¥ HEOpPraHWYEeCKas XUMUS» JJIsi CAMOKOHTPOJS 3HAHWW CTYIEHTOB NPEJCTABIICHA Ha caiiTe
Xumuyeckoro dakynprera MI'Y nmenn M.B.JlomonocoBa (http://www.chem.msu.ru) B pasmene
«Kadenpa oO0meit xumunm», mnoapasfaen «YdeOHble Marepuaigbl JUIsli HEXUMHUYECKHX
CHEIHMAbHOCTeH» ToJ 3aroloBKOM «®DakynbTeT OWOMHXKEHEpHUH U OHOMH(DOPMATHUKHY,
nozpasaesl «YdeOHbIe BHIEOMAaTepUasbl», mojapasnen «lIporpamMma ceTeBbIX KOHTPOJIBHBIX
MEPOIPUATHIN.

Jlexuuu mpoBOAATCA B ayIUTOpUAX XuMudeckoro pakynprera MI'Y, nabopaTopHbie 3aHITHS — B
nabopaTopusiX MPaKTUKyMa OOIIeH XUMUH.

Jlexuumonnas aynuropus xumuueckoro dakynsrera MI'Y umenu M.B. JlIomoHOCOBa ocHaleHa
tabnunei «llepuoanueckas cuctema snemenToB JI.1. MenaeneeBay, MyibTUMEIUNHBIM
MIPOEKTOPOM, HOYTOYKOM, SKpaHOM, 000pYZ0BaHUEM JJIsl IPOBEACHHS IEMOHCTPAIMOHHOTO
IKCIIEPUMEHTA; 1a00paTOpuu MPAKTHKyMa Kadeapsl 00IIe XUMUU XUMUIECKOTO (paKyabTeTa
MI'Y umenu M.B. JIomoHOCOBa 000py10BaHbI 1a00paTOPHOI MEOEIBIO, U3MEPUTETEHBIMU
npudopaMu, IEPCOHATLHBIMU KOMITBIOTEPAMH M YKOMILIEKTOBAHBI XUMUYECKOM TTOCYI0U U
peaKkTHUBaMH.

Nubie matepuansl. CaMocTosITeNIbHAS paboTa CTYJEHTOB 00€CIIeYuBaETCs TOCTYIIOM K Y4eOHOU
auTepatype, cetu «MHTepHeT» 1 KOMIbIOTEPHBIM 0a3aM JaHHBIX.

9. SI3bIK MpenogaBaHuUsI: PYCCKHIA

Paboyas nporpamMmma TUCHHUIUIMHBI (MOYJIsI) pa3padoTaHa B COOTBETCTBUU C CAMOCTOSITEIHHO
ycraHoBieHHBIM MI'Y oOpazoBarensubiM cTanaapToMm (OC MI'Y) amns peanu3zyeMblXx OCHOBHBIX
poeCCHOHAIBHBIX 00pa30BaTEIBHBIX ITPOTPaMM BBICIIETO OOpa30BaHUs 110 HAMIPABIECHUIO
noarotoBku «IlouBoBeneHue» mporpaMMbl OakalaBpuaTa, MaruCTPaTyphl, peaTn3yeMbIX
IIOCJIETIOBATEIBHO M0 CXEME MHTEIPUPOBAHHOM MOArOTOBKH B peaakuuu npukasa MI'Y ot 30
nexadps 2016 T.
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